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Sammendrag

Hestebgnner af sorten Fuego er afprgvet med 21 % i foder til slagtesvin. Hestebanner gav en lille,
men statistisk sikker forringelse af foderudnyttelsen (0,02 FEsv pr. kg tilveekst) og en reduktion i
produktionsveerdien (4 %). Denne reduktion svarer til, at foderprisen for blandingen skal veere 3 are
billigere pr. foderenhed for at opnd samme gkonomiske resultat som ved brug af kontrolfoderet uden

hestebgnner.

Analyser af forsggsfoderet viste et underindhold af aminosyrerne; methionin + cystin pa 5 % i forhold
til normen. Dette underindhold er en sandsynlig forklaring pa den ringere foderudnyttelse i

hestebagnnegruppen.

Grisene ad gerne foderblandingen med 21 % hestebanner og der var ingen effekt pa

sundhedstilstanden malt som andelen af dede og udtagne, samt antal sygdomsbehandlinger.

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning med restriktiv vadfodring. Der var en kontrolgruppe pa
sojabaseret foder og en forsagsgruppe pa foder med 21 % hestebgnner af tarstof. Der indgik 54 hold
og cirka 1.850 grise pr. gruppe. Grupperne blev fodret efter samme foderkurve, og foderet til de to

grupper havde samme partikelfordeling.


http://ec.europa.eu/agriculture/index_da.htm

Baggrund

Stigende udsving i sojapriser igennem de seneste fem ar har skaerpet interessen for alternative
proteinkilder. Samtidig er den stigende import af sojaskra under politisk bevagenhed pa grund af
blandt andet klimamaessige uheldige effekter. En @get produktion af foderprotein i naeromradet vil

derfor mindske afhaengigheden af sojapriser og reducere de klimameessige udfordringer.

Inden for beelgsaed er hestebgnner den mest lovende afgrgde pa grund af hgjt proteinudbytte pr. ha.
Nye sorter, bedre udbytter, saedskiftefordele og bedre muligheder for bekeempelse af greesukrudt i

marken har gget interessen for dyrkning af hestebgnner [1].

Tidligere har kun de hvidblomstrede, tanninfrie hestebgnnesorter vaeret anbefalet i foder til smagrise
og slagtesvin. En smagriseafprgvning med 25 % brogetblomstrede, tanninholdige hestebgnner
(sorterne Fuego og Espresso) har imidlertid vist en forbedret produktivitet pa disse sorter, bade i

forhold til en kontrolblanding og i forhold til iblanding af 25 % af en hvidblomstret sort (Columbo) [2].

Formalet med afpr@gvningen var at undersgge, om iblanding af 21 % hestebanner af den hgjtydende,

tanninholdige hestebgnnesort Fuego ogsa forbedrede produktiviteten hos slagtevin.

Materiale og metode

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning med restriktiv vadfodring. Afprgvningsperioden var fra
indseettelse i forsgg ved cirka 34 kg til levering ved cirka 110 kg. Der indgik to grupper i afpravningen.

Gruppeinddelingen fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Gruppeinddeling

Gruppe 1 (kontrol) 2 (forsag)

Slagtesvineblanding Sojabaseret 21 % hestebgnner af tgrstof

Ved indsaettelse i forsgg blev grisene inddelt i to hold. Hvert hold bestod af en dobbeltsti (én
foderventil til to stier) i kontrolgruppen og en dobbeltsti i forsggsgruppen. Der blev indsat 32 grise pr.
dobbeltsti i den nye del af stalden og 36 grise pr. dobbeltsti i den eeldre del af stalden. Grisene blev
sat i fors@g, sa der var cirka samme indsaettelsesvaegt og kensfordeling (sogrise og galtgrise) i

grupperne indenfor et hold. Der indgik 54 hold i afprgvningen, i alt cirka 1.850 grise pr. gruppe.

Besaetning og fodringsanlaeg

Afprgvningen blev gennemfart i 15 slagtesvinesektioner & enten 216 stipladser pr. sektion eller 192
stipladser pr. sektion. Stierne var indrettet med langkrybber til restriktiv vadfodring og delvist fast gulv.
Sundhedsstatus var SPF + Myc., AP6 og AP12.




Vadfodringsanleegget var fra Skiold A/S. Der var to blandetanke med hvert sit omlgb, séledes at der
var to parallelle ragrstrenge i alle sektioner. Forsa@gs- og kontrolfoder kunne derved opblandes i hver
sin tank og udfodres i det tilhgrende omlgb uden risiko for sammenblanding af de to foderblandinger.
Restmaengden i rgrstrenge og tank blev justeret, saledes at der var samme andel af restmaengde i
begge foderblandinger. Den samlede restmaengde i blandetank og rgrstrenge var cirka 30 % i begge

grupper.

Foderet til bade kontrol- og fors@gsgruppen blev blandet og udfodret fire gange dagligt efter

besaetningens saedvanlige foderkurve og fordelt med 25 % ved hver af de fire udfodringer.

Fodersammenseaetning

Der blev anvendt en enhedsblanding i hver gruppe. Sammensaetningen fremgar af Appendiks 1. Der
var samme andel af rAvarerne valle og rug i begge grupper, mens de 21 % hestebgnner (af tgrstof) i
fors@gsfoderet bevirkede en lavere iblanding af sojaskra og korn, og at byg blev erstattet af hvede.
Blandingerne blev som udgangspunkt optimeret til at have samme energiindhold og tarstofprocent.
Blandingerne blev optimeret efter de geeldende normer for nzeringsstoffer og der blev taget hgjde for
et muligt fermenteringstab af frie aminosyrer, som i optimeringsprogrammet handteres ved at regne
med fordajeligheds-koefficienter pa 75 % for lysin og treonin. Der blev tilsat fytase, dosis 100 %, i

begge blandinger.

Fodersammensaetningen blev lavet pa baggrund af aktuelle analyser af byg, hvede og hestebgnner.
Der blev indkgbt tre forskellige partier af hestebgnner. Analyser af disse viste, at der var stor forskel i
bade energi- og proteinindhold mellem de forskellige partier, hvilket der blev taget hgjde for ved

overgang til nyt parti. Analyseveerdierne fremgar af Appendiks 1.

Formalingsgrad

Malet var at opna samme partikelfordeling i begge foderblandinger. Dette blev styret ved labende
kontrol og justering af formalingsgraden for byg, hvede, sojaskra og hestebgnner. Formalingen foregik
pa en skivemglle og formalingsgraden blev Igbende justeret pa ravareniveau. Justeringen blev
foretaget saledes, at byg og hvede havde samme partikelfordeling samt sojaskra og hestebanner
havde samme partikelfordeling kontrolleret pa en Bygholm-2-sigte. Der blev udtaget prover af

feerdigfoder til vadsigtning en gang pr. maned.

Foderanalyser

Hver anden uge i hele afprgvningsperioden blev der udtaget prever af feerdigfoder til analyse.
Pragverne blev samlet to og to og sendt til analyse for FEsv, Ca, P, fytase, lysin, methionin, cystin og
treonin.



Registreringer

Som primaere parametre blev der pa dobbeltsti-niveau registreret tilveekst og foderoptagelse samt
kadprocent ved slagtning. Som sekundaere parametre blev der registreret dgdelighed og
sygdomsbehandlinger samt udtagne grise. Udtagne grise var syge grise, som blev vejet ud af
afprgvningen ved overfgrsel til sygesti, samt enkelte underveegtige grise, som blev vejet ud basis
levende veegt ved tamning af sektionen. Afgangsvaegten i levende veegt er beregnet som

slagtevaegten gange slagtefaktoren 1,31.

Produktionsveerdi

Ud fra de opnaede produktionsresultater; daglig tilveekst, foderudnyttelse og kedprocent blev der
udregnet en produktionsveerdi (PV pr. stiplads pr. ar), som er baseret pa et gennemsnit af

5-ars priser for slagtesvin og foder (september 2010 - september 2015). Derved er
produktionsvaerdien et udtryk for grisenes biologiske respons pa behandlingen, idet prisudvikling

udjeevnes ved brug af 5-ars priser til beregning af produktionsvaerdi.

Produktionsveerdien (PV) blev beregnet som:
PV pr. gris = salgspris + kabspris + foderomkostninger + diverse omkostninger.

PV pr. stiplads pr. ar = PV pr. gris x (365 dage/antal foderdage pr. gris) x staldudnyttelse.

| beregningen af PV blev fglgende veerdier anvendt:

* Prisen for en 30 kg’s gris: 372 kr. pr. gris

» Kg regulering: +6,13 kr. pr. kg (25-30 kg) / +6,18 kr. pr. kg (30-40 kg)

* Prisen for slagtesvin, inkl. efterbetaling: 11,01 kr. pr. kg slagteveegt

» Slagtesvinefoder: 1,80 kr. pr. FEsv. Der indgik ens foderpris i alle seks grupper
* Diverse omkostninger: 20 kr. pr. gris

« Staldudnyttelse: 95 %.

Statistiske modeller

For variablerne: "vaegt ved start”, "slagtevaegt”, "foderforbrug pr. dag”, "foderforbrug pr. kg tilvaekst”,
"daglig tilveekst”, "produktionsveerdi pr. gris”, "produktionsveerdi pr. sti” og "k@dprocent” blev data
analyseret som et gruppeforsgg. Ovenstaende variabler er analyseret ved hjeelp af proc mixed i SAS,
med gruppe som fixed effekt. Hold indgar som tilfeeldig effekt og der er i alle analyser korrigeret for

startveegt (dog ikke ved analyse af startvaegt). Der er ikke foretaget Bonferroni-korrektion.

For variablerne "dgde” og "udtagne” er der fortaget logistisk regression ved hjeelp af proc glimmixed i
SAS, hvor gruppe indgik som fixed effekt. Hold indgar som tilfeeldig effekt og der er korrigeret for

startveegt.



For variablerne "behandlings dage / foderdage” er der fortaget logistisk regression ved hjaelp af proc

glimmixed i SAS. Gruppe indgik som fixed effekt. Hold indgar som tilfaeldig effekt.

Der er tilrettet 153 grise pa grund af mangelfuld aflaesning af forsegsnummer ved slagtning, hvilket

svarer til 4,3 %. Dette er der korrigeret for i databehandlingen.

Resultater og diskussion

Foder- og sigteanalyser
Partikelfordelingen malt ved vadsigtning fremgar af Appendiks 2 og viser, at det lykkedes at opna
samme partikelfordeling i feerdigfoderet til de to grupper. Foderets partikelfordeling anses dermed for

at have den samme indflydelse pa produktiviteten i de to grupper.

Analyser af foderet for indhold af naeringsstoffer ses i Appendiks 3. Der var generelt god
overensstemmelse mellem det deklarerede og analyserede indhold af naeringsstoffer og de afvigelser
der ses, er nogenlunde ens i begge grupper. Der har tilsyneladende ikke veeret fermenteringstab af

aminosyrer.

Da fordgjelighederne ikke er ens i de to blandinger, er fordgjelige aminosyrer pr. foderenhed beregnet
pa baggrund af det analyserede naeringsindhold og fordgjelighedskoefficienten er beregnet ud fra
foderets sammensaetning. Det fremgar af Appendiks 3, hvor de er sat i forhold til normen for
naeringsstoffer [4]. Generelt har normerne veeret opfyldt, dog ligger ford. methionin + cystin i
gennemsnit kun pa 95 % af norm i forsggsgruppen. Dette svarer til, at de essentielle aminosyrer ud fra
det geeldende normsaet kun kunne understatte et niveau pa 7,3 gram ford. lysin pr. FEsv, hvilket ifalge
de forsggsmeessigt bestemte matematiske funktioner, der ligger bag normsaetning til slagtesvin [3],
kan medfgre en forringet foderudnyttelse pa 0,02 FEsv pr. kg tilvaekst, 11 gram lavere daglig tilvaekst

og 0,1 procentenhed lavere kadprocent [se Appendiks 3].

Arsagen til det lavere indhold af methionin og cystin kendes ikke, men da hestebgnner har et lavt
indhold af de svovlholdige aminosyrer var der tilsat 80 % mere frit methionin i forsagsfoderet (0,72
g/FEsv) end i kontrolfoderet (0,40 g/FEsv) for at opfylde normen. Ud fra vores nuveerende viden skulle
indholdet af frit methionin ikke have indflydelse pa analysesikkerhed eller tab af methionin i vadfoder

og forskellen mellem grupperne kan dermed ikke umiddelbart forklares.

Produktivitet og produktionsveerdi
| tabel 2 ses produktionsresultaterne for perioden 30-110 kg. Produktionsvaerdien ved samme

foderpris i begge grupper er angivet.



Tabel 2. Produktionsresultater og produktionsveerdi for kontrolgruppe pa sojabaseret foder og for forsggsgruppe

pa foder med hestebgnner (21 % af terstof)

Gruppe 1 2
Fodertyper Kontrol Hestebgnner
Antal hold 54 54
Grise ved indsaettelse, stk. 1.851 1.856
Veaegt ved indseettelse, kg 35,0 34,0
Vaegt ved slagtning, kg 84,4 84,1
Daglig tilveekst, g 934 931
Foderoptagelse, FEsv pr. gris pr. dag 2,582 2,59b
Foderudnyttelse, FEsv pr. kg tilvaekst 2,763 2,78b
Kadprocent 61,0 60,9
Produktionsveerdi pr. gris 1322 1250
Produktionsveerdi pr. stiplads 5622 5370
Produktionsveerdi, indeks 100 96

a,b) forskelligt bogstav angiver statistisk sikker forskel
1) Produktionsveerdien pr. stiplads angives som indeks med gruppe 1 sat lig med 100

Mindste sikre forskel (som indeksveaerdi) angives til 3,56 indekspoint

Der var en lille, men statistisk sikker, hajere foderoptagelse pa 0,01 FEsv pr. dag i forsegsgruppen pa
21 % hestebgnner. Da grisene er fodret restriktivt pa samme foderkurve fra cirka 70 kg, skal denne
forskel veere opnaet i perioden fra 34 til 70 kg. Forskellen svarer til 3,9 % og er sa lille, at den er
vanskelig at observere i praksis, men det stemmer overens med smagriseforseget, hvor grisene pa ad
libitum terfodring ogsa havde en starre foderoptagelse pa hestebanner [2]. Grisene aeder gerne

blandinger med 20-25 % hestebgnner.

Ligeledes var der en lille, men statistisk sikker, forringelse i foderudnyttelse pa 0,02 FEsv pr. kg
tilveekst ved anvendelse af 21 % hestebgnner. Der var ikke statistisk sikker forskel mellem grupperne i
daglig tilveekst og k@gdprocent.

Produktionsvaerdi pr. gris og pr. stiplads var statistisk sikkert lavere i gruppen pa hestebgnner, hvor
produktionsveerdien pr. stiplads var 4 % lavere end kontrolgruppen. Den lavere produktionsveaerdi
svarer til, at foderblandingen med 21 % hestebgnner skal veere 3 gre billigere pr. FEsv for at opna
samme gkonomiske resultat som ved brug af kontrolblandingen uden hestebgnner. Som omtalt
ovenfor i afsnit om foder- og sigteanalyser var der et 5 % underindhold af ford. methionin + cystin pr.
FEsv i forsggsfoderet. Dette underindhold er en sandsynlig forklaring pa den lidt ringere produktivitet i

fors@gsgruppen.

Dgdelighed og sygdomsbehandlinger
Der var ikke forskel mellem grupperne hvad angar sundhedstilstanden, idet der ikke var forskel i

dedelighed og procent dgde og udtagne, ligesom antal behandlinger pr. gris var ens i de to grupper




(se tabel 3). Dette svarer til resultaterne i smagriseforsgget, hvor der heller ikke var forskel i
dadelighed eller antal behandlinger med undtagelse af den ene hestebannegruppe (Espresso), hvor

antal behandlinger for diarré var statistisk sikkert lavere.

Tabel 3. Procent dede og udtagne af forsag, samt antal behandlinger pr. gris for kontrolholdet pa sojabaseret

foder og for forsagsholdet pa foder med hestebgnner (21 % af terstof)

Gruppe 1 2 P-veerdi
Fodertype Kontrol Hestebgnner

Dade, % 2,2 2,0 0,62
Dgde og udtagne, % 5,3 54 0,97
Behandlinger pr. gris 0,11 0,11 0,757
Konklusion

Afpravningen har vist, at tanninholdige hestebanner af sorten Fuego kan indga med 21 % i foder il
slagtesvin, men med en lille reduktion i produktionsindeks pa 4 %. Reduktionen svarer til, at
foderblandingen skal veere 3 @re billigere pr. foderenhed for at opna samme gkonomiske resultat som
ved brug af kontrolblanding uden hestebgnner. Foderanalyserne viste et lille underindhold af ford.
methionin + cystin, og det er sandsynligt, at det er forklaringen pa den lidt ringere foderudnyttelse i
fors@gsgruppen. Der var ingen forskel i dadelighed eller i antallet af sygdomsbehandlinger mellem

grupperne.
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Appendiks 1

Hestebgnner: Analyseret indhold af naeringsstoffer i de tre partier hestebgnner

anvendt i afprgvningen. Gennemsnit af fem analyser pr. parti. Basis 15 % vand.

Hestebgnner 1. parti 2. parti 3. parti
Raprotein, % 23,7 22,4 24,5
FEsv pr 100kg 89,0 74,8 74,7
Lysin, g/kg 15,1 14,4 15,4
Methionin, g/kg 1,8 1,7 1,8
Cystin, g/kg 3.1 2,9 3,0
Treonin, g/kg 8,7 8,1 8,4
Fosfor (P) g/kg 4,2 3,7 ‘ 3,9

Foderblandingernes gennemsnitlige ravaresammensaetning i %, samt de enkelte

blandinger i gruppe 2 justeret i forhold til naeringsindholdet i de enkelte partier af

hestebanner.
Gruppe 1 2 2
(gennemsnit)

Foderblanding Kontrol Hestebgnner Hestebgnner Hestebgnner Hestebgnner

1. parti 2. parti 3. parti
Vand 44,7 44,3 44,3 44,3 44,3
Valle 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Hvede 8,0 12,3 12,2 12,2 12,5
Byg 7,9
Rug 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Sojaskra 5,6 3,6 3,65 3,75 3,45
Hestebanner* 6,0 6,0 6,0 6,0
Min-vit 0,8 0,8 0,75 0,75 0,75

*) 6 % hestebgnner af vadfoderet svarer til 21 % hestebegnner af terstoffet




Appendiks 2

Foderblandingernes partikelfordeling malt ved vadsigtning, gennemsnit af ni prgver.
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Appendiks 3

Indhold af naeringsstoffer i foderblandingerne.

Analyseret og beregnet samt procentvis afvigelse i forhold til beregnet indhold.

Gruppe 1 2

Foderblanding Kontrol Hestebgnner
Analyseret Beregnet Afvig- Analyseret Beregnet Afvig-

else, % else, %

Antal prgver 11 10

Vand, % 76,7 76,1 0,7 76,5 76,0 0,6

FEsv pr. 100 kg 28,6 28,4 0,7 28,4 27,9 1,8

| tarstof:

Raprotein, % 18,9 18,6 1,5 19,1 18,7 2,0

Lysin g/kg 10,9 10,9 0,2 10,8 10,7 0.8

Methionin, g/kg 3.1 3,2 -1,2 3,0 3,1 -3,2

Cystin, g/kg 3,2 3,3 -2,1 3,0 3,0 -0,6

Treonin, g/kg 7.4 7,4 -0,3 7.4 7,4 -0,1

Fytaseaktivitet, FTU/kg 2.150 1.190 81 2.192 1.164 88

Calcium, g/kg 7,8 8,3 -5,9 7,7 8,1 -5,6

Fosfor, g/kg 5,2 5,2 0,0 53 5,3 1,1

Analyseret indhold af raprotein og aminosyrer omregnet til gram standardiseret ilealt fordajeligt (st.

ford.) pr. FEsv og sammenholdt med norm.

Gruppe 1 2
Foderblanding Kontrol" Hestebgnner?

Indhold Norm % af norm Indhold Norm % af norm
St. ford. raprotein/ FEsv 131 132
St. ford. lysin/ FEsv 7.8 7,7 102 7,7 7,7 100
St. ford. meth./ FEsv 2,3 2,3 100 2,25 2,3 98
St. ford. meth.+cyst./ FEsv 4.5 4.5 100 4.3 4.5 95
St. ford. treonin/ FEsv 51 51 100 5.1 51 100
Niveau af st. ford. lysin, som
de gvrige essentielle amino- 7,7 7,3
syrer kan daekke, g/FEsv (95% af 7,7)

Fordgjelighedskoefficient, FK, beregnet ud fra blandingens %-vise fodermiddelsammensaetning er:
1.) Kontrolblandingen: lysin FK 87,7; methionin FK 90,2; meth + cyst FK 86,8; treonin FK 84,6
2.) Hestebgnneblandingen: lysin FK 85,8; methionin FK 89,2; meth + cyst FK 85,2; treonin FK 83,3
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VIDENCENTER FOR SVINEPRODUKTION

TIf.: 33 394500
Fax:33 112545
vsp-info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer Videncenter for Svineproduktion. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i
anden sammenheaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som

brugere matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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